
Otras relaciones trigonométricas:
de sumas a productos:

senα + senβ = 2senα + β
2 cosα − β

2
senα − senβ = 2senα − β

2 cosα + β
2

cosα + cosβ = 2cos α + β
2 cos α − β

2
cosα − cosβ = −2sen α + β

2 sen α − β
2

de productos a sumas:
senα cosβ =

1
2 [sen(α + β) + sen(α − β)]

cosα senβ =
1
2 [sen(α + β) − sen(α − β)]

senα senβ = −
1
2 [cos(α + β) − cos(α − β)]

cosα cosβ =
1
2 [cos(α + β) + cos(α − β)]

TRIGONOMETRÍA

Definiciones:

 

senα =
cateto opuesto

hipotenusa
cosα =

cateto contiguo
hipotenusa

tgα =
cateto opuesto
cateto contiguo

Relaciones entre razones 
trigonométricas:

sen2α + cos2α = 1
tgα =

senα
cosα

cosecα=
1

senα

secα=
1

cosα

cotgα=
1

tgα= cosα
senα
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Razones trigonométricas de 
algunos ángulos:

sen 30⁰ = 1
2

cos 30⁰ = √3
2

tg30⁰ = √3
3

sen 60⁰ = √3
2

cos 60⁰ = 1
2

tg60⁰ = √3

sen 45⁰ = √2
2

cos 45⁰ = √2
2

tg 45⁰ = 1

sen 0⁰ = 0
cos 0⁰ = 1
tg 0⁰ = 0

sen 90⁰ = 1
cos 90⁰ = 0

tg 90⁰ → no existe

sen 180⁰ = 0
cos 180⁰ = −1

tg 180⁰ = 0

sen 270⁰ = −1
cos 270⁰ = 0

tg 270⁰ → no existe

Relaciones trigonométricas con 
ángulos agudos:

sen(90⁰−α) = cosα
cos(90⁰−α) = senα
tg(90⁰−α) = cotgα

sen(180⁰−α) = senα
cos(180⁰−α) = −cosα
tg(180⁰−α) = −tgα

sen(180⁰+α) = −senα
cos(180⁰+α) = −cosα

tg(180⁰+α) = tgα

sen(−α) = −senα
cos(−α) = cosα

tg(−α)=−tgα

Teorema del seno:

senα
a = senβ

b = senγ
c

Teorema del coseno:

a2=b2+c2−2·b·c·cosα

b2=a2+c2−2·a·c·cosβ

c2=a2+b2−2·a·b·cosγ

Razones trigonométricas del ángulo 
suma:

sen(α + β) = senα cosβ + cosα senβ
cos(α + β) = cosα cosβ − senα senβ

tg(α + β) =
tgα + tgβ

1− tgα tgβ

Razones trigonométricas del ángulo 
diferencia:

sen(α − β) = senα cosβ − cos α senβ
cos (α − β) = cosα cosβ + senα senβ

tg(α − β) =
tgα − tgβ
1 + tgα tgβ

Razones trigonométricas del ángulo 
doble:

sen(2α) = 2senα cosα
cos(2α) = cos2α − sen2α

tg(2α) =
2tgα

1− tg2α

Razones trigonométricas del ángulo 
mitad:

sen( α2 ) = √1−cosα
2

cos(α2 ) = √ 1+cosα
2

tg( α2 ) = √1−cosα
1+cosα


